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XIX.  

Ueber die Betheiligung der Milz und des Knochenmarks 
an der Bildung rother Blutkiirpcrchen bei Viigeln. 

Von Dr. T h e o d o r  Korn zu KSnigsberg i. Pr. 

W~ihrend die yon E. bIeumann ermittelten Thatsachen ilber 
die Blutbildung im Knochenmark der S~iugethiere dahin drtingen, 
bier die Hauptbrutstiltte der rothen Blutk8rperchen zu suchen, 
spricht sich in Betreff der VBgel in seinem Aufsatze: ,,Ueber 
Knocbenmark und Blutbildung" (Archly fUr mikroskopische Anatomic 
Bd. XVI[) Rindf le isch  dabin aus, dass bei ibnen ,die Milz das 
weitaus wichtigste Organ der H~matogenese sei". Zur PrUfung 
dieser mit grosser Bestimmtheit aufgestellten Ansicbt, stellte ich auf 
Veranlassung des Herrn Prof. E. Neum ann  im Sommersemester 
1880 einige Experimente an Tauben an, fiber die ich mir hier zu 
berichten erlaubel). - -  Da ich annehmen musste, dass die ver- 
breitete Ansicht, dass die Knochen der VSgel lufthaltig seien, 
Rindf le i sch  zu jenem Ausspruch verleitet haben mSehte, so war 
es zun~ichst meine Aufgabe, die Knochen der VSgel auf ihren Mark- 
gehalt zu untersuchen. Bei jungen, noch nicht ausgewachsenen 
Tauben fand ieh alle R~hrenknoehen markhaltig, und zwar war bei 
ihnen das gauze Knochenrohr mit einem scb~nrothen, lymphoiden 
Mark ausgeRillt, das nur mikroskopisch geringe Beimengungen von 
Fett erkennen liess. Sobald die Tauben flUgge wurden, versehwand 
das Mark aus dem Humerus und der Clavieula vollst~tndig; manch- 
real konnte ieh noch eine Metamorphose des rothen lymphoiden in 
gelbes Fettmark beobachten; dieses macht aber sehr bald der Luft 
Platz. Alle anderen Ri)brenknochen bleiben w~hrend des ganzen 

i) Bizzozero und Torre hatten sich~ wie eine knrze Mittheilung im Central- 
blatt ffir medicinische Wissenschaften (No. ~0) berichtet (die n~chste Nummer 
desselben Blattes brachte einen kurzen Bericht meiner Versuche), dieselbe 
Aufgabe gesteltt~ und kamen, wenn auch zum Theil auf anderem Wege, zu 
denselben Resultaten, wie ich. 
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Lebens markhaltig, so namentlich Femur, Radius, Ulna, Fi- 
bula, dann aueh die Carpal- und Phalangealknochen. Das Innere 
dieser Knocheu ist durchweg mit rothem lymphoidem Mark geftUlt, 
das allerdings dureh gr~ssere Beimengungen you Fett nicht mehr 
die dunkelrothe Farbe des Marks junger Tauben besitzt. Das Mark 
zeigt in der Epiphyse und Diaphyse dieselbe Beschaffenheit, u u d  
man fladet nie, wie es in den Knochen der erwachsenen S~iuge- 
thiere das Gew~hnliche ist, in den Epiphysen und der Diapbyse 
auffallende Differenzen. Nur zuweilen war das carpale Ende des 
Radius mit gelbem Fettmark geffillt; dieses ging dann in der Dia~ 
physe allm~hlich in das rothe Mark fiber. Bei der Untersuchung 
der platteu Knochen fand ich bei jungen Tauben lymphoides Mark 
in den meisten derselben, so namentlich im Sternum, Hfiftbein, 
Wirbel, Rippen; bei alten Tauben wareu die Hiihlen des Lamellen- 
gertistes dieser Knochen meist pneumatiseh, nur Spuren yon 
Knochenmark konnten zuweilen noeh constatirt werden. Dureh 
diesen Befund wird man gerade zu einer der gewShnlichen Ansicht 
entgegengesetzten hnschauung geffihrt, nehmlieh, dass die Knoehen 
der Tauben im Verhiiltniss zu denen der Siiugethiere recht viel 
Knoehenmark enthalten. In Anbetracht dieser Verh~iltnisse ist man 
deshalb durchaus nicht gezwungen, in der Milz eine vieariirende 
Thlitigkeit ffir das Knochenmark zu suehen, hndererseits wird die 
Bedeutung der Milz bei der Hiimatogenese schon dureh den ein- 
faehen Adspect dieses Organs sehr zweifelhaft. Man kann yon 
vornherein nieht reeht einsehen, dass eiu so winziges Organ, wie 
es die Milz bei Viigeln thatslichlich ist, eine hervorragende Rolle 
bei der Hiimatogenese spielen soll. Die Milz liegt in der Bauch- 
hiihle auf dot reehten Seite des Proventrieulus, mit diesem dureh 
eine Peritonealduplieatur verbunden; sic ist you spindelfiirmiger Ge- 
stalt~ ihre Liiuge betriigt bei Tauben im Durehsehnitt 15 Mm., ibre 
griisste Breite und Dieke 4--4�89 Mm., das Gewieht 0,3--0,4 Grm.; 
bei alten Tauben ist das Gewieht hiiufig noch viel geringer. Ver- 
gleicht man das Gewicht der Milz mit dem KSrpergewicht, so finder 
man das Verhliltniss 1 : 1000; w~ihrend beim Mensehen und S~iuge- 
thier dasselbe ungefiihr 1 : 2 5 0  betriigt. 

Nachdem ich mir die Embryonalformen der rothen Blutkllrper- 
ehen aus dem Mark der S~iugetbiere h~iufig vor hugen gefiihrt und 
durch eine Vergleichung der charakteristisehen Eigenschaften dir 
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Embryonalformen leicht yon den vollendeten rothen BlutkSrperchen 
zu unterseheiden gelernt hatte, ging ieh an die Untersuehung des 
Knoehenmarks und der Milz der VSgel, um namentlich jene Em- 
bryonalformen aufzusuchen und das Verh~iltniss derselben zu den 
fertigen rothen BiutkSrperehen in jenen Organen festzustellen. Ieh 
musste dabei der gr~sseren Schwierigkeit eingedenk sein, welche 
sieh mir bei dieser Untersuehung entgegenstellen wiirde. Das 
haupts~ichlichste Kriterium der Embryonalformen bei den Siiuge- 
thieren ist der Kern, dieser l~sst sie leicht von den rothen Blut-  
kSrperehen unterseheiden, ohne dass man genauer auf Form und 
Farbe der Zellen zu achten n~thig hat; in dem Vogelblut dagegen 
sind bekanntlich alle Blutk~rperehen kernhaltig und es ist deshalb 
schwieriger, die ebenfalls kernhaltigen Embryonalformen yon jenen 
zu unterseheiden. Hier war ein eingehendes Studium n~thig, die 
wenig eharakteristisehen Untersehiede aufzufinden und sich eine 
Sieherheit in der Beurtheilung der Zellen anzueignen, um nieht in 
leicht m~gliehe Irrthiimer zu verfallen. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Knoehenmarksaftes 
land ich neben den lymphoiden Zellen und den rothen BlutkSrper- 
chen bald andere Zellen, die sich yon jenen in mehreren Punkten 
unterschieden. Diese, welche ich Embryonaizellen nennen will, 
zeigen nieht die scheibenffirmige, liingsovale Form der rothen Blut- 
k~rperehen, sondern erseheinen als mehr kuglige Gebilde, die, so- 
bald sich ihnen naeh einer Riehtung hie Hindernisse entgegenstellen, 
leieht ihre Form iindern, aber aueh sehnell wieder ihre frUhere 
runde Gestalt einnehmen; ihre GrSsse schwankt etwas, doch er- 
reichen sie nur selten die GrSsse tier rothen Blutk~rperehen, i m  
Gegensatz zu den Embryonalformen im S~iugethierblut, die gewShn- 
lieh etwas grSsser als die wahren rothen Blutk~rperchen sled. Die 
Farbenintensit~it dieser Zellea ist sehr verschieden. W~hrend bei 
einigen die Gelbf';irbung so minimal ist, dass man sie kaum yon 
den farblosen Lymphk~rperehen unterseheiden kann, ist sie bei 
anderen yon der Intensit~it der rothen BlutkSrperehen. Das Zellen- 
protoplasma ist yon homogener Besehaffenbeit und bildet je naeh 
der Intensit~it der Fiirbung mehr oder weniger seharfe Contouren. 
Der Kern ist im Gegensatz zu dem Kern der wahren rothen Blut- 
k~rperehen, der oval uad scheibenfSrmig ist, kugelrund; er ist farb- 
los und ebenfalls yon homogener Beschaffenheit; seine Lage ist 
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nieht immer im Centrum der Zelle, zuweilen beobaehtet man ihn 
exeentriseh, in seltenen Fiillen fast an der Peripherie der Zelle. Die 
Form des Kerns ist es nun, welehe diese Zellen yon den wahren 
rothen Blutkiirperehen leieht unterscheidet, derselbe bietet bei der 
Untersuchung immer eine kreisrunde Form, w~ihrend der Kern der 
rothen Blutkiirperchen immer oval erscheint; es ist dies festzuhalten, 
weil die vollendeten rothen Blutkiirperchen sich oft in einer Lage 
pr~isentiren, in der sie genau kreisfi~rmig erscheinen, und so leicht 
mit Embryonalformen verwechselt werden kiinnten, wenn nieht das 
Verhalten des Zellkerns jeden Zweifel l(iste. 5~eben diesen Zellen 
finden sieh nun noch im Mark andere Formen, welche den rothen 
BlutkSrperehen noch ~ihnlicher sind; die Zellen sind schon oval, 
wiihrend der Kern noeh seine runde Gestalt behalten hat; sie unter- 
seheiden sich meistens aueh dutch das 6twas hellere Colorit yon 
den rothen Blutkiirperehen. Die Besehreibung der lymphoiden 
Zellen kann ich mir ersparen, da diese in niehts Wesentliehem yon 
denen der S~iugethiere abweichen. Die in dem Siiugethiermark sehr 
oft vorhandenen Riesenzellen, welche h~iufig kernhaltige Blutk(irper- 
ehen einschliessen, sind in dem Mark der Viigr nicht zu finden. 

Die sorgf~iltigste und wiederholte Untersuehung der Milz ergab 
nur lymphoide Zellen und rothe Blutkiirperchen; Embr:/onalformen 
knnnte ieh nieht naehweisen. 

Da die Lymphdriisen bei V~igeln eine so untergeordnete Rolle 
spielen, so babe ich sie bei diesen Versuehen unberticksiehtigt ge- 
lassen, um so mehr, als heute wohl kaum noch Jemand in ihnen 
eine Brutst~itte der rothen Blutkiirperchen sueht. 

Nach diesen Untersuehungen ging ich an die Experimente; ieh 
wollte dureh dieselben nachweisen, in welcher Weise bei den 
Vi~geln Milz und Knochenmark an der Hiimatogenese participiren. 
Ich stellte zwei Versuchsreihen an. Einmal war es mir interessant 
zu wissen, ob V~igel in gleicher Weise, wie Situgethiere, den 
Verlust der Milz ertrUgen, denn dann war die yon Rindf le i seh  
behauptete Wichti~keit der Milz bei der ttiimatogenese schon wider- 
legt, und zweitens, ob diese entmilzten Vi~gel in ~ihnlieher Weise, 
wie V~gel, denen die Milz nieht exstirpirt worden war, mehrmals 
wiederholte Blutentziehungen ertragen wUrden. I)aneben sollte den 
Ver~inderungen des Knoehenmarks bei allen Vi~geln, und denen der 
Milz bei den nicht operirten Viigeln Aufmerksamkeit gesehenkt wer- 
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den. Meine Versuche wurden ausschliesslich an Tauben gemacht, 
da es wohl gestattet sein m(iehte, die Befunde an Tauben auch auf 
die fibrigen Viigel zu fibertragen. Die Tauben, an denen operirt 
wurde, waren mindestens ein Jahr alt. Bei diesen ist der Befund 
am Knochenmark und an der Milz ein ziemlich constanter, und es 
konnten so bei der nachherigen Untersuchung dieser Organe nicht 
leieht T~iuscbungeu dariiber entstehen, welche Ver~inderungeu denn 
nun thats~ichlich und allein auf die gemachten Eingriffe zurfickzu- 
filhren seien. Ich machte an 12 normalen Tauben Blutentziehungen 
und zwar entzog ich ihnen in Intervallen yon 5 Tagen gewiihnlieh 
5 bis 7 Grm. Blur. An 12 anderen Tauben exstirpirte ich die Milz 
und nach 4 Wochen wurden diesen Tauben in denselben Intervallen 
und in gleiehen 0uantit~iten Aderl~isse gemacht, wie jenen norma- 
len Tauben. Die Aderl~isse wurden an beiden Arteriae brachiales 
gemaeht, indem ich allm~ihlieh yon dem peripherisehen nach dem 
centralen Theile derselben aufstieg. Die Milzexstirpationen, welehe 
ich anfangs unter Carbolspray maehte, dann aber als bei Anwendung 
desselben, fast alle Tauben, wahrscheinlich an der Carbolintoxieation 
starben, ohne denselben, wurden in folgender Weise ausgeffihrt: 
Naehdem die Federn am Abdomen ausgezupft, wurden die Tauben 
in RUckenlage gefesselt; ich machte dann an der unteren Grenze 
des Sternums einen ca. 5 Cm. langen Schnitt qder fiber das Ab- 
domen, welcher Haut, Museulatur und Peritoneum durehtrenote, die 
hervorstiirzenden Darmtheile wurden zurtiekgedriingt, der etwas nach 
vorn yon der Wunde gelegene sehr musculiise Magen mit einer 
Muzeux'schen Zange gefasst, aus der Bauchwunde gezogen und am 
oberen Wundrande fixirt, jetzt wurde die Milz an der reehten Seite 
des Proventriculus sichtbar. Da eine schulgem~isse Unterbindung 
der Milzgef'~isse bei der tiefen Lage der Milz nicht ausffihrbar, so 
erfasste ich das Organ mit einer breiten anatomisehen Pincette und 
riss es aus seinen Verbindungen heraus. Die Blutung war aus den 
zerrissenen Gefftssen meist eine m~issige und fast hie trat der Ted 
in Folge yon Verblutung ein, Naeh Reposition des Magens wurde 
die Bauehwunde mit mehreren geknSpften N~ihten geschlossen. 
Trotz dieser eingreifenden Operation ertrugen die Tauben die Ex- 
stirpation der Milz ziemlich gut; die Mertalit~tt betrug nut ca. 30 pCt. 
Naeh wenigen Tagen zeigten sie Lust zum Fressen und nach einer 
Woehe untersehieden sie sicb in nichts yon normalen Tauben. 
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Ader l f i sse  an n n r m a l e n  Tauben.  

Das Gewicht der Tauben betrug vor den hderlfissen circa 300 Grin. 

Einer Tanbe (I) wurde Blat entzogen: 

Am 26. Mai 4 Grin. Exitus lethalis 22. Juli. Gewicht der Taube 

3i. - 5 - 260 Grin.; Gewicht der Milz 0,048; die Ept- 
5. Juni 6 physen des rechten Humerus, der fiir gewShn- 

iO. - 7 - lich lufthaltig ist, waren vollsfiindig mit rothem 
|5 .  - 6 lymphoidem Marke, das mit Fettkfrnehen reich- 

20. - 5 lich durchsetzt war, angefiillt; vnu dan Epi- 

25. - 5 physen dehnte sich etne reichliche Vaseulari- 

I. Jnli 5 sation an tier Innenwand des Knoehens nach 

6. - 7 der Diaphyse hin aus, mit der Lnnpe konnte 

11. - 6 man um die feinen Gef~isse eine zarte Hfille 

16. - 5 rothen Markes bemerken. Die mikroskopisehe 
2 i .  - 6 - Untersnchung dieses neagebildeten Markes ent- 

Innerhalb 55 Tagen 67 Grin. hielt zahlreiehe Embryonalformen. Der linke 

Humerus zeigte in den Epiphysen eine Vascnlarisation mit Andentung von Mark- 

neubildnng. Die Clavieulae waren lufthaitig. Das Knochenmark aller anderen schon 
fiir gew6hnlich mit Mark geffi[lten Knochen war tief dunkelroth, sehr blutreieh, das 

Fett schien aus demselben ganz geschwunden. Mikrnskopisch neben wenigen Fett- 

tr6pfchen in sehr grosser Anzahl Embryonalformen der rothen BlutkSrperchen. In der 

Milz und im Herzblut knnnten nach langem Suchen einige dieser Formen constatirt 
werden, ohne jedoch, dass die Zahl derselben in der Milz die des Herzblutes fibertraf. 

Die rothen Blutk6rperchen zetchneten sich durch die Deutlichkeit ihres Kerns aus. 

Einer Taube (II) whrde Blut entzogen: 

Am 28. Mai 6 Grin. 

2. Juni 5 

7. - 6 - 

- 1 2 .  - 5 

17. - 6 - 

lnnerhalb 20 Tagen 28 Grm. 

Am 19. Juni Exitus. 

Befund: Gewicht der Taube 250 Grin. Milz- 
gewicht 0,25. Das Inhere der pneumatischen 

Knochen zeigte weder Markneubildung nech Vas- 

eularisation. Das Knochenmark war merklieh 
dunkler geffirbt und blutreieh ; in demselben sehr 

zahlreiche Embrynnalformen. lm Herzblut und ia der Milz keine Embryonalformen. 

Einer Taube (IlI) wnrde Blnt 
Am 31. Mai 6 Grin. 

- 5. Juni 5 - 

10. 6 
- 1 5 .  6 

- 2 0 .  5 

- 2 5 .  6 

- 3 0 .  6 

5. Juli 7 

~0. 6 
Innerhalb 40 Tagen 53 Grin. 

entzogen: 

Am 10. Juli Exitus. 

Befund: Gewicht der Taube 220 Grin. Gewicht 

der Milz 0,09; in den Epiphysea der beiden 
Humeri neugebi]detes lymphnides Mark, mit 
starker Gef~issneubildung; in diesem Marke 

konnten Embryonalformea eonstatirt werden. 

Das Mark der iibrigen Knochen ist blutreieh 
und tief dunkelroth und enthiilt zahlreiehe Em- 
brynnalformen. Diese Formen fehlen in der 
Milz and im Herzblut. 
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Elner Taube (IV) wurde Blur entzogen: 

Am 7. Juni 6 Grm. 

12. - 6 - 

17. - 5 

22. - 6 

27. - 6 

2. Juli 7 - 

7. - 6 

lnnerhalb 30 Tagen 42  Grin. 

Exitus am 12. Juli. 

Guwicht tier Milz 0,28. In den lufthaltigen 

Knochen keiue Neubildung yon Knochenmark. 

Das dunkelrothe, blutreiche Knochenmark ent- 

halt  sehr zahlreiche Embryoualformeu. Milz und 

Herzblut keine dieser Formen. 

Eiuer Taube (V) wird Blut entzogen: 

Am 8. Juni 5 Grin. Am 23. Juli Exitus. 

| 3 .  - 6 Befund: Gewicht der Taube 230 Grin. Gewicht 

- | 8 .  - 6 tier Milz 0,049 Grin. Reichllche Vascularisation 

23. - 5 in den Humeris und beiden C[avtculis, in den 

28 .  - 6 Epiphysen des Humerus eine makroskopisch er- 

3. Jali  7 kennbare Markneubildung; mit  der Loupe konnten 

- 8. - 7 auch in der Diaphyse um die Geffisse diinne Lagen 

| 3 .  - 5 neugebiIdeten lymphoiden Marks erkannt werden. 

18. - 6 I)as Mark der Extremitiiteuknochen weich, succu- 

23. - 5 lent, dunkelruth und fettarm. Zahlreiche Embryo- 

Grin. nalformen in dem Knochenmark, spiirliehes Auf- 

treten derselben lm Herzblut uud in der Milz. 

Einer Taube (V[) wird Blur entzogen: 

lnnerhalb 45 Tagen 58 

Am 9. Juni 5 Grin. 

14. - 6 

19. - 5 

24. - 6 

29. - 6 

- 4. Juli 7 

9. - 7 

14. - 5 

19. - 6 

24. - 5 

29. - 6 

Am 2. August Exit. leth. 

Gewicht der Taabe | 9 0  Grin. Gewicht der 

Milz 0,026. Geringe Vascularisation in einem 

Humerus; im Uebrigen Humeri und Clavieu]ae 

lufthaltig. Knochenmark dunkelroth,  fettarm, 

succulent. Die Embryoualformen sind sehr reich- 

lich in demselben vertreten. In tier Milz und 

im Herzblut konnten keine solche Formen ent- 

deckt werden. 

Innerhalb 59 Tagen 64 

Einer Taube (VII) 

Am l l .  Juni 6 

- 1 6 .  - 7 

- 2 1 .  - 5 

26. - 7 

1. Juli 6 

6. - 7 

l i .  - 6 

- 1 6 .  - 5 

Grm. 

Blur entzogen : 

Grin. Exitus 5. August. 

Befund: Gewicht der Taube i 9 8  Grm. Gewicht 

der Milz 0 ,029 ;  beide Humeri mit  reichlichen 

Gefassen durchsetzt, welehe bei schwacher Ver- 

grSsserung in einer zarteu Hfille lymphoiden Marks 

eingehlillt waren. In der oberen Epiphyse des 

einen Humerus neugebildetes rothes lymphoides 

Mark', alas die Epiphyse ganz ausffillte; in diesem 
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Am 21. ,luli 6 Grin. Mark zahlreiche Embryonalformen. Claviculae 
26. - 6 hfthaltig. In den/ibrigen Rilhrenkuochen, welche 

- 31. - 6 Mark enthalten, war dasselbe dunkelroth, fettarm, 

5. Aug. 5 sulziger; in demselbeu sehr vide Embryonalfor- 

Grin. men. In der Milz sehr wenige dieser Zcllen, wiih- 
rend ich im Herzblut gar keine auffinden konnte. 

Einer Taube (Ylll) Blut entzogen: 

Iunerhalb 55 Tagen 72 

Am 12. Juni 6 Grin. 

17. - 5 
- 2 2 .  - 6 

- 2 7 .  - 6 

2. Jult 7 

- 7 .  - 6 

Innerhalb 25 Tagen 36 Grin. 

Exitus am 12. Jult. 
Gewicht der Milz 0,03 Grin. Die beiden Clavi- 
culae waren fast vollstiindig mit lymphoidem 

rothem Mark angef/illt, nur die Epiphysen, welche 

mit dem Brustbein articuliren, waren luftha]tig. 
Dieses Mark zeigte keine wesentliche Differenz 

in seinem Aussehen sowohl, wie in selner Zu- 

sammensetzung yon dem Marke der fibrigen R/ihrenknochen. Das Knochenmark bet 
dieselben Ver~inderungen, wie in den vorigen F/i.llen. Beide Humeri waren lufthaltig. 

In der Mtlz und im Herzblut keine Embryonalformen. 

Einer Taube (IX) wurde Blur 

Am i3. Juni 6 Grin. 

18. - 6 

23. - 6 

28. - 6 - 
3. Juli 7 - 

8. - 7 
13. - 5 

18. - 6 - '  

23. - 6 

28. - 6 - 
2. Aug. 6 

Innerhalb 50 Tagen 67 Grin. 

entzogen : 
Am 2. August Exitus. 
Gewicht der Taube 230 Grin. Gewicht der Milz 

0,025. In den linken Humerus reichliche Vas- 

eularisation mit Markneubildung; auf der Grenze 

zwischen Diaphyse und unterer Epiphyse ragte 

ein circumscripter Heerd lymphoiden Marks in 

die Markhiihle des Knochens hinein, dieselbe an 

dieser Stelle fast vollst/indig ausf/illend. Bei 

der Untersuchung zeigte dieses Mark zahlreiche 

Embryonalformen. Der rechte Humerus und beide 
Claviculae mit Ausnahme yon geringer Vasculari- 

sation lufthaltig. Das Mark der/ibrigen R/ihren- 

knochen fettarm, succulent, blutroth; am Radius und Femur butte der Markcylinder 
auf Kosten der Knochensubstanz grSssere Dimensionen angenommen. Die Knochen- 

wand war thats~ichlich d/inner geworden, wie ein Vergleich mit Knochen einer nor- 

malen Taube ergab. Sehr reichliche Embryonalformen in dem Knoehenmark. In 

der Mllz und tm Herzblut keine Embryonalformen. 

Einer Taube (X) wurde Blut entzogen: 

Am 14. Juni 6 Grin. 
19. - 6 
24. - 6 
29. -~ 6 

4. Juli 7 

9. - 7 - 
14. - 5 

In 30 Tagen 43 Grin. 

Tod am 14. Juli. 
Milzgewicht 0,058 Grin. Gewicht der Taube 
240 Grin. Der rechte Humerus zeigt in den 
Epiphysen neugebildetes, lymphoides Mark, auch 
die Epiphysen der rechten Clavicula lassen ma- 
kroskoptsch Mark erkennen, you den markhal- 
tigen Epiphysen erstrecken sich zahlreiche Ge- 

fiisse nach der Diaphyse hin, die bei schwacher 
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Vergr~sserung in Iymphoidem Mark eingehiillt erscheinen. Das Knoehenmark der 
iibrigen RShrenknoehen bIutrelch und fettarm. In der Milz und im Herzblut keine 
Embryonalformeu. 

Eiuer Taube (XI) Blur eutzogen: 
Am 15. Juni 6 Grin. Exitus am 14. Juli. 

20. - 7 Refund: Gewieht der Taube 260 Grin. Gewicht 
25. - 6 der MiIz 0,082 Grin. Rechter Humerus an der 
30. - 6 oberen Epiphyse ganz mit Kuoehenmark geffiIlt, 

5. Juli 7 reichliehe Blutgef~isse strahlen yon der Epiphyse 
10. - 5 nach der Diaphyse hin aus: Untere Eptphyse des 

In 25 Tagen 37 Grin. linken Humerus ebenfalls mit rothem tymphoidem 
Mark geffillt, dasselbe euthiiit zahlreiehe Embryoualformen. Das Knoehenmark der 
iibrigeu RShrenkuoehen dieselben Verfinderungen, wte vorher. Beide Clavieulae luft- 
haltig. In der Milz und im Herzbiut keine Embryonalformen. 

Einer Taube ( i l l )  wurde Blut 

Am i6,  Juni 6 Grin. 

21. - 6 
26. - 6 

]. Juli 7 

6. - 6 
l i .  - 6 
16. - 4 
21. - 6 
29. - 6 

entzogen : 
Exitus am 29. Juni. 
Befund: Gewieht der Taube ]55 Grin. Gewicht 
der Milz 0,068 Grin. Der liuke Humerus war 
vollstiindig mit Fettmark geffiHt, dutch das zahl- 
reiehe grosse Geffisse veriiefeu; in der oberen 
Epiphyse auch rothes lymphoides Mark, in dem 
man leicht embryonale Formen nachweiseu konnte. 
Der rechte Humerus uud beide Clavieulae luft- 
haltig. Das Knochenmark der fibrigen RShreu- 

In 44 Tagen 53 Grin. knoehen zeigte dieselbeu eharakteristischen Ver- 
~inderungeu; namentlich war der Blutreichthum im Radius auffalleud; die stark 
entwickelte Marksubstanz butte den Knoehen fast vollst~indig zum Sehwuud gebraeht, 
nameutiich an den Epiphysen war der Knoehen, der sonst hier eiue bedeutende 
Dicke besitzt, yon dam andr~ingenden Marke fast vollstfindig resorbirt und der Per- 
foration nahe. Die spongiSsen Knochen, wie Brustbein, Rippen, Hiiftbein waren 
stark vascularisirt. Zahlreiehe Embryonalformen in dem Knocheumark. In der 
Milz und im Herzblat konnte ieh einige Embryonalformen auffinden. 

Ade r l f i s s e  an e n t m i l z t e n  T a u b e n .  

Am 18. Mai wurde einer Taube (h) die Milz exsttrpirt. Am 18.,Iuni wurden 
derselben Taube 6 Grin. Blur entzogen, sie starb am 24. Juni. Sectionsbefund: 
Milz war in toto exstlrpirt. Das Knoehenmark verhielt sich wie bei einer normalen 
ausgewaehsenen Taube; Radios enthielt am peripherisehen Ende: Fettmark. Reide 

Humeri uud C[avieulae waren lufthaltlg. 

Am 26. Mai wurde einer Taube (B) die Milz exstirpirt. Derselben wurde 

Blut entzogen : 



415 

Am 26. Junl 5 Grin. 

i. Juli 6 - 

6 .  - 6 - 

1 1 .  6 

16. 6 
21. 6 

In 25 Tagen 29 Grin. 

Exitus am 22. Jull. 

Befund: Milz in tote exstlrpirt. In beiden Cla- 

vieulls Gefiissneubildung; in der reehten eln 

cireumseripter tleerd ]ymphoiden Markes, das 

den drttten Theil der Diaphyse ausffillte, in 
einem Humerus reiehliehe Vaseularisatlon~ ohne 

deutlich wahrnehmbare Markneubildung, in dem 

andereu lymphoides Mark in einer Epiphyse. Das neugebildete, sowohl wie das 

alte~ dnnkelroth, fettarm, succulent; in demselben zahlreiehe Embryona]formen. Im 

Herzbht sind solehe nieht aufzufinden. 

Am 7. Juni wurde einer Taube (C) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blur 

entzogen: 

Am 7. Juli 6 Grm. 

12. - 6 - 
17. - 5 - 

22. - 6 - 

27. - 5 
1. Aug. 5 

In 25 Tageu 27 Grm. 

Am 1. August Exitus. 

Gewicht der Taube t98 Grin. Milz in tote ex- 

stirpirt. Geringe Vascularisation in den Humeris. 

Markneubildung im sternalen Ende tier einen Cla- 

vicula. Das Knochenmark zeigt dieselben wesent- 

lichen Ver/inderungen; in demselben zahlreiche 
Embryonalformen. Im Herzblut fehlen dieselben. 

Am 8. Juni wurde einer Taube (D) die Milz exstirpirt, dabei passirte das 

Unglfiek, dass ich mit tier Pincette eine Dfinndarmschlinge mitfasste and dieselbe 

einriss; ein Theil der Ffices trat in die BauehhShle, welche tch mit der Pincette 

entfernte; trotzdem trat gar keine Reaction ein; nach wenigen Tagen zeigte das 

Thief, wie die anderen, Lust zum Fressen. Dteser Taube worde Blut entzogen: 

Am 8. Juli 7 Grin. 

i3. - 6 - 

18. - 6 
23. - 7 - 

28. - 5 - 
2. Aug. 6 - 

7. - 5 

12. - 6 - 
i7. - 5 - 

In 39 Tagen 53 Grin. 

Am 9. Juni wurde 

entzogen : 
Am 9. Juli fi Grin. 

14. - 6 

19. - 6 

- 2 4 .  - 5 

29. - 6 - 

3. Aug. 5 

8. - fi - 

13. - 6 

Exitus am 19. August. 

Gewieht der Taube 198 Grin. Milz in tote ex- 

stirpirt. Beide Humeri and Claviculae lufthaltig. 

Mark dieselbe Beschaffenheit, wie vorher, mit 

Ausnahme des linken Radius und der linken Ulna, 

deren Mark wahrseheinlieh in Fo]ge des gehin- 
derten Blutzuflusses naeh Unterbindung der Art. 

braehialis, eingediekt und zum Theil eitrig ein- 

geschmo]zen war. Zahlreiche Embryonalformeu 

im Knoehenmark, keine derse[ben im Herzblut. 

einer Taube (E) die Milz exstirpirt. Oerselben wurde BIut 

Exitus am 23. August. 
Gewicht der Taube 205 Grin. Milz in tote ex- 
stirpirt. Beide Humeri in den oberen Epiphysen 
vaseularisirt, and mit geringem neugebildetem 

Marke dort ausgestattet, in dem Embryona]for- 
men gefundea warden. Die beiden Oberschen- 

ketknochen waren fast ~usurirt you dem yon 

lnnen andr~ngenden Marke, Die Ver/inderangen 
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Am 18. Aug. 6 Grm. des Knochenmarks waren dteselben. Im Herzblut 
23. - 6 konnten einige Embryonalforraen entdeekt werden. 

In 45 Tagen 55 Grin. 

Am 11. Juui wur~te einer Tauhe (F) die Mtlz exstirpirt. Derselben wurde Blut 

entzogen: 

Am 11. Juli 

- 1 6 .  - 

2 1 .  - 6 
26. - 6 

31. - 5 
5. Aug. 5 

1 0 .  - 6 

15. - 5 

20. - 6 

25. - 6 

6 Grm. Exitus am 29. August. 

6 Gewieht der Tanbe 200 Grln. Milz in toto ex- 
stirpirt. Die Taube war zu Grunde gegangen 

an einer eitrigen Peritonitis, welche sieh an die 

bei der Blutentziehung nothwendigen kleinen Ope- 

ration, also unabhltngig yon den Aderliissen an- 
- geschlossen hatte. In den Epiphysen beider 

Humeri reiehliche Gef/issneubi[dung, urn die man 

bei sehwaeher Vergriisserung lyraphoides Mark 
beraerken konnte. In der linken Clavieula Mark- 

In 46 Tagen 57 Grln. neubtldung in dera oberen Theile der Dtaphyse, 

ein circumscripter Heerd ]ymphoiden Markes ragte an dieser Stelle in die HShle 

des Knoehens htnein und ffillte dieselbe bier fast aus. Vas Knoehenmark zeigte 

dieselben Veranderungen. Irn Herzblut keine Erabryonalformen. 

Am 12. Juni wurde einer Taube (G) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blur 

entzogen: 
Am 12. Juli 6 Grin. Exitus am 31. August. 

17. - 6 - Gewicht der Taube 218 Grra. Milz in toto ex- 
22. - 6 stlrpirt. Ira linken Humerus hat Markbildung 

27. - 5 stattgefunden, ein langer, schmaler Streifen 

1. Aug. 6 lymphoiden Markes, der die gauze LUnge tier 
6. - 5 Diaphyse elnnahra. I n  deraselben zahlreiche 

11. - 6 Erabryonalforraen. Rechter Humerus und beide 

16. - 5 Claviculae lufthaltig. Das Knochenmark zeigte 

21. - 6 - dieselben Verfinderungen. Ira Herzblut keine 

26. - 6 Embryonalforraen. 

31. - 6 

In 50 Tagen 63 Grm. 

Am 13. Juni wurde einer Taube (H) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blut 

entzogen: 
Am 13. Juli 6 

18. - 6 

23. - 6 
28. - 5 

2. Aug. 5 
7. - 6 

12. - 5 
17. - 6 

Grra. 

In 35 Tagen 45 Grin. 

Am 17. August Exitus. 
Gewicht der Taube 235 Grra. Milz in toto ex- 
stirpirt. Der rechte Humerus zeigte neugebildete 

Gefasse. Der llnke Humerus uud beide Clavi- 

culae boten fihnliche Verhaltnisse nicht. Das 
Knochenmark enthielt zahlreiche Embryonalfor- 
men und bot dieselbeu Veriinderungen dar. Ira 

Herzblut keine Erabryonalforraen. 
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Am 14. Juni wurde einer Taube (1) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blut 

entzogen: 
Am t4. Juli 6 Grm. 

- 1 9 .  - 6 

29. - 5 
- 3. Aug. 6 

- 8 .  - 5 

t3. - 6 

18. - 5 

- 2 3 . -  6 

28. - 6 

In 45 Tagen 57 Grin. 

Exitus am 29. August. 

Gewieht der Taube 195 Grin. Milz in toto ex- 

stirpirt. Beide Humeri und Claviculae lufthaltig. 
Dieselben Verfinderungen an dem Mark wie frfiher. 

Der rechte Radius ist an der obereu Epiphyse 
yon dem van innen andr[ingenden Marke usurirt. 

Zahlreiche Embryonalformen tm Kuochenmark, 

jedoch keine im Herzblut. 

Am |6.,Juni wurde einer Taube (K) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blut 

eutzogeu: 

Am 16. Juli 5 Grin. 

- 2 1 .  - 6 

- 2 6 .  - 5 

- 31. - verblutete die Taube, da ich nieht rechtzeitig das Gef/iss bei 

der Blutentziehung unterband. Die Milz war in diesem etnen Falle nieht in toto 

exstirpirt, sondern ich land bei der ErSffuung des Abdomens einen gut erhaltenen 

kleinen Rest yon der Milz. Bus Knochenmark zeigte keiue so auffallenden Ver/in- 

derungen, wie sonst. Die lufthaltigen Knoehen waren unveriindert. Im Herzblut 

keine Embryonalformen. 

Am 19. Juni wurde einer Taube (L) die Milz exstirpirt. Derselben wurde Blur 

entzogen: 

Am 19. Juli 6 Grin. 

24. - 6 

29. - 5 
3. Aug. 5 

8. - 6 

13. - 5 

18. - 6 - 

In 30 Tsgen 39 Grm. 

Exttus am 19. August. 
Gewicht tier Taube t98 Grin. Milz in toto ex- 

stirpirt. Der rechte Humerus war in der unte- 
ren Epiphyse vollst~indig mit rothem Marke, das 

etwas mit Fett durchsetzt war, angeffillt, in 

diesem Marke zahlreiehe Embryonalformen. Der 

linke Humerus und die beiden Clavieulae luft- 
ha]tig, ohue Gef/issueubildung. Das Mark der 

markhaltigen R6hreuknochen hatte zum Theil die Knochen vollst/indig zum Sehwund 
gebracht; die Vertluderungen des Markes waren dieselben, wie in friihereu F/illen. 

Im Herzblut keine Embryonalformeu. 

Am 20. Juni wurde einer Taube (M) die Milz exstirpirt. Derselben wurde 

Blut enizogeu : 
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Am 20. Juli 6 Grin. 
- 2 5 .  - 6 

- 3 0 .  5 

4. hug. 6 
9. - 5 

14. 6 -  
19. - 6 
24. - 6 

- 2 9 .  - 6 

- 3. Sept. 6 
8 . -  7 - 

In 50 Tagen 65 Grin. 

Am 9. September Exitus. 
Gewicht der Taube 230 Grin. Mllz in tote ex~ 
stirpirt. In beiden Humeri Gef~issbildung, die 
Gef~isse eingebettet in einer zarten Hiille lymphoi- 
den Markes; dieselben Erscheinungen in. den Epi- 
pbysen der Schliisselbeine. Dieselben Ver~inde- 
rungen an dem Mark der RShrenknochen. Sehr 
zahlreiehe Embryona]formen im Marke~ dagegen 
keina im Herzblut. 

Das Blut solcher kiinstlich an~imisch gemaehten Tauben, sowohl 

der entmilzten als der nicht operirten, ifndert allmlihlich seine Be- 
schaffenheit; es wird dunkler,  und das arterielle erseheint dem 
venlisen iihnlieh~ es gerinnt sehneller und in tote, ohne eine Serum- 

fliissigkeit~ wie das Blut normaler Tauben, zurUckzulassen. Das 
Blutcoagulum ist derber ,  elastischer. Die mikroskopische Unter- 

suchung ergiebt einen grSsseren Reiehthum farbloser Blutkiirperehen, 

und diese finder man h~iufig in ttaufen gesammelt. Die rothen 
Blutkiirperchen erscheinen weniger intensiv gelb gefiirbt, ihre Kerne 

treten deutlicher hervor, sie sterben langsamer ab. Das Vorkommen 
der Embryonalformen im Blute ist auch bei den hiiehsten aniimi- 

schen Zustlinden ein sehr seltenes. Man muss sich hfiten~ die Em- 
bryonalformen zu verwechsela mit den erblassenden, absterbenden 
rothen Blutklirperchen, welche hiiufig in einem gewissen Stadium 
des Absterbens frappante Aehnlichkeit mit jenen haben; sie nehmen 

eine mehr rundliehe Form an,  sind kleiner, blasser; gewiihnlieh 
aber l~isst der Kern beide Arten yon Zellen wohl unterscheiden; bei 

diesen ist er l~inglich, seine Grenzen sind verschwommen, bei jenen 

kreisrund, scharf umsehrieben. 
Eine griissere Gefr~issigkeit, wie sie yon mehreren hutoren bei 

entmilzten ttunden beobachtet worden~ findet bei dan Tauben in 

merklieher Weise jedenfalls nieht statt. Ieh habe durch 8enaue 
Messungen der Futtermengen, welehe normalen und entmilzten 
Tauben gereicht wurden, einen Untersehied nieht bemerken kiinnen. 

Was nun die Befunde meiner Versuchsreihen anbetrifft, so 
kann ich zun~ichst constatiren, dass die Widerstandsflihigkeit der 
Tauben gegen Aderl~isse ziemlieb die gleiche isL ob man denselben 
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vorher die Milz exstirpirt oder nicht. Bei den entmilzten Tauben 
schwankt die Zahl dec Aderl~isse, welche in gleichen Intervallen 
und in gleiehen Quantit~iten vorgenommen wurden, mit Ausnahme 
yon zweien, yon dencn die eine nach der ersten Blutentziehung 
starb, die zwcite durch ein Versehen bei der vierten verblatete, 
zwischen 5 und 11; bci den normalen Tauben zwischen 5 und 12 
bis zum lethalen Ausgang. Diese geringe Abnahme der Wider- 
standsfiihigkeit bei den entmilzten Tauben, wenn man tiberhaupt 
eine solehe zugeben will, glaube ieh nicht in der F'~ihigkeit dec 
Milz, rothe Blutk~rperchen zu bilden, ahleiten zu dtirfen, weil mic 
ein h~iufiges Auftreten der Embryonalformen der rothen Blutk~rper- 
chen in der Milz bei den normalen Tauben nach wiederholten Ader- 
l~issen nicht aufgefallen ist und well weiter die Milz regelmiissig 
nach h~iafigen Aderl~issen einer Atrophic vecf~lllt, die mit einer ge- 
steigerten Function schlecht zusammenpasst. Die gesteigerte Th~itig- 
keit miisste zu einer gr~sseren Blutzufubr und zu einer Hyperplasie 
des Organs nothwendigerweise ftihren. Diesec Befund steht im 
Gegensatz zu dem, was Bizzozero  und Salviol i  1) bei Hunden 
und Meerschweinchen nach starken Aderl~issen beobachtet. Sie 
fanden die Milz stark angeschwollen und ihr Parenchym, gleich dem 
des Knochenmarks reich an kernhaltigen Blutk~rperchen, wlihcend 
im circulirenden Blute solche nicht zu finden waren. Sie sehliessen 
daraus, dass wenn die Milz bei S~iugethieren fiir gewiihnlich aueh 
bei tier Hitmatogenese keine Rolle spielt, sic diese doch noch im 
Extrauterinleben unter gewissen Umstiinden erlangen kann. Diese 
Befunde waren jedoch nicht constant, und die Autocen sahen sieh 
zu dcr etwas gezwungenen Erkl~irung genlithigt, in diesen negativea 
Fallen einem marantischen Znstand dec operirten Thiere die Schuld 
zuzuschreiben, der dem Wiedererwachen der blutbildenden Th~itig- 
keit in diesem sonst dazu heP, thigten Organ im Wege stand. Bei 
Kaninchen fanden Bizzozero  und Sa lv io l i  constant ein negatives 
Rcsultat, sic gaben ftir diese Thiere zu, dass die Milz ftic immer im 
Extrauterinleben, die Fiihigkeit rothe Blutkiirperchen zu hilden, ver- 
loren habe. 

Die yon mir beohachtete Atrophic der Milz war in allen Fiillen 
zu constatiren uad darf deshalh als kein zuf~illiges Ereigniss ange- 

l) Bizzozero und Salvioli, die Milz als Bildungsst/itte rother Blutk6rperehen 
im Centralblatt fiir reed. Wtssensch. No. 16 S. 273. 

Archly  L pathoL Anat .  Bd, LXXXVI .  I:Ift. 8. ~ 
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sehen werden, sie stand im Verh~iltniss zu den Aderl~issen; bei 
Tauben, welehe die meisten Blutentziehungen ertrugen, war sie am 
kleinsten. - -  Das Auftreten der Embryonalformen in der Milz ist 
ein hiiehst seltenes, und in diesen seltenen Fiillen sind sie aueh im 
eireulirenden Blute zu finden, wie in den Fiillen I, V, XII, nur ein 
einziges Mal fand ieh sie in der Milz (Taube VII), ohne ihr Vor- 
handensein im Herzblut eonstatiren zu ki~nnen. Dieser eine Fall 
ist jedoch nieht geeignet, daraus der Milz die Fiihigkeit der H~imato- 
genese zu vindieiren, weil sehr wohl die Embryonalformen im cir- 
culirenden Blute iibersehen sein kiinnen. Aus sehon frtiher yon 
mir eriirterten Grtinden kiinnen die Embryonalformen selbst h~iufiger 
in der Milz auftreten, ohne dass man deshalb die Annahme, sie 
seien yon dem circulirenden Blute eingeschwemmt, aufgeben miisste. 

Will man zugeben, dass die Widerstandsf~ihigkeit gegen Blut- 
entziehungen in ganz geringem Maasse bei entmilzten Tauben ab- 
nimmt, so wird man, glaube ieh, diese verminderte Resistenz in 
anderen Momenten zu suehen haben. Der Verlust eines Organs, 
das w~ihrend des ganzen extrauterinen Lebens in 81eicher Weise 
functionirt, und nieht, wie etwa die Thymusdriise, mit dem Waehs- 
thum des Individuums atrophirt, kann fur den Organismus nicht 
gleichgtiltig sein, mug man nun ihre Bedeutung hauptsiiehlich in 
der Bildung weisser Blutkiirperchen, oder, wie dieses Seh inde le r  
wahrseheinlieh gemaeht, in dem Einfluss derselben auf die Ver- 
dauung suehen. Der durch den Verlust der Milz gesetzte patho- 
logische Zustand kann deshalb an sieh sehon als Ursaehe der ver- 
minderten Resistenz des Organismus gegen sch~idliche EinflUsse, 
also aueh gegen Blutentziehungen geltead gemacht werden. 

Ein anderer wesentlieher Befund meiner Versuche ist die con- 
stant auftretende Ver~inderung des Knoehenmarks bei wiederholten 
Aderlitsseu an Tauben. Auch hier ist das Eintreten derselben ein 
so typisehes und regelm~issiges, dass ein Zusammenhang derselben 
mit den Blutentziehungen nieht bezweifelt werden kann. Diese Ver- 
~inderungen bestehen in einem st~irkeren Blutreiehthum des Marks, 
wodureh dasselbe dunkler gef~irbt, weicher, sulziger wird, daneben 
sehwindet das Fett, wodureh das Mark gleiehfalls seine hellere F~ir- 
bung einbtisst. Gegen die hoehgradige An~imie aller tibrigen Organe 
stieht die Hyper~imie und Hyperplasie des Knochenmarks in lebhafter 
Weise ab. 
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Aehnliche Ver~inderungen beobachteten Litten und Orthl ) ,  
N e u m a n n ,  C o h n h e i m  und Andere an dem Knoehenmark des 
Menschen bei chronischen Abzehrungskrankheiten, und Litten und 
Orth bei Hunden, die sie durch Aderl~isse stark an~imisch gemacht 
batten; hier fand hauptsiiehlich eine Umwandlung des gelben Fett- 
marks in rothes statt; w~ihrend bei den Tauben, die hi~chst selten 
Fettmark in ihren Knochen bergen, das schon an und fur sieh 
lymphoide Mark nur blutreieher und fettarmer zu werden braueht. 

XX. 

Neuropathologische Beobachtungen. 
Von Prof. Dr. N. Fr iedre ich  in Heidelberg. 

I. Paramyoklonus multiplex~). 

Ludwig Beierlein, 50 Jahre alt, Kammmaeher aus Mosbaeh (Baden), erkrankte 
t877 unter plStzlichem Fieber an den Erseheinnngen einer acuten rechtsseitigen 
Pneumonie, in Folge deren eine chronische, mit Schrumpfung einhergehende Indu- 
ration des oberen Lnngenlappens und Ectasie der innerhalb desselben gelegenen 
Bronchten zur Entwickelung ge]angten. Seitdem leidet Pat. an hthembeschwerden, 
chronischem Husten und sehleimig-eltrigem Auswurf. Da in der letzten Zeit such 
znnehmende Abmagerung und Schw~iche sich geltend machten und das Arbeiten 
verhinderten, so wurde Pat. am 17. J a n u a r  i878 in die Klinik aufgenommen. 
Unter Gebrauch yon Leberthran, abend]ichen Morphiumgaben, roborirender Diiit und 
entsprechender Pflege besserten sich die Kriifte und die Ernfihrung, Husten und 
Auswur'f verminderten sich his auf geringe Baste, und Pat. konnte am 8. Apr i l  
zu seiner frfiheren Besch~iftigung zuriickkehren. Aber sehon im Herbste desselben 
Jahres kamen die genannten Erscheinungen mit erneuter Fleftigkeit wieder, so dass 
Pat. naeh vorfibergehendem Yerweilen in einigen anderen Hospit~ilern am 29. Apr i l  
1880 zum zweiten Male in die Klinik aufgenommen wurde. Die Symptome tier 
Bronchitis ira Bereiehe der eirrhotischen Lungenpartie waren in hSherem Grade ent- 
wickelt, obgleich letztere selbst an Ausdehnung nicht zugenommen hatte. Die linke 
Lunge vollkommen gesund. Kein Fieber. Am Herzen, sowia an den Unterleibs- 

1) L i t  t en und 0 r t h ,  Ueber Veranderungen des Markes in BShrenknoehen unter 
verschiedenen patholog. Verhfiltnissen. Berl. klin. Wochenschr. 1877. No. 51 
S. 743. 

8) Nach elnem auf der Vl. Wanderversammlung der siidwestdeutschen Neurologen 
und Irrenfirzte in Baden-Baden am 2 | .  Mai |881 gehaltenen Vortrage. 
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